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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

I
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev ulohy : Atika

Varianta

Zpracovatel :  TT 2014
Zakazka :

Datum : 13.12.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 81
Pocet vodorovnych os: 96
Pocet prvku: 15200
Pocet uzlovych bodu: 7776

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.00200 0.00700 0.01813 0.02925 0.05150 0.09600 0.14150 0.16425 0.17563
0.18700 0.19200 0.20138 0.21075 0.22950 0.26700 0.30450 0.34200 0.37950 0.41700
0.45450 0.47325 0.48263 0.49200 0.49700 0.50200 0.51294 0.52388 0.54575 0.58950
0.63325 0.67700 0.70067 0.72434 0.74802 0.77169 0.79536 0.81903 0.84270 0.86638
0.89005 0.91372 0.93739 0.96106 0.98473 1.00841 1.03208 1.05575 1.07942 1.10309
1.12677 1.15044 1.17411 1.19778 1.22145 1.24513 1.26880 1.29247 1.31614 1.33981
1.36348 1.38716 1.43450 1.48184 1.52919 1.57653 1.62388 1.67122 1.71856 1.76591
1.78958 1.81325 1.83692 1.86059 1.90794 1.95528 2.00263 2.04997 2.09731 2.14466
2.19200

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.04063 0.08125 0.12188 0.16250 0.20313 0.24375 0.28438 0.32500 0.36563
0.40625 0.44688 0.48750 0.52813 0.56875 0.60938 0.65000 0.69250 0.73500 0.77750
0.82000 0.86250 0.90500 0.94750 0.96875 0.97938 0.99000 1.00000 1.01875 1.03750
1.07500 1.11250 1.15000 1.18750 1.22500 1.26250 1.30000 1.33625 1.37250 1.40875
1.44500 1.49375 1.54250 1.59125 1.61563 1.62781 1.63391 1.64000 1.64500 1.65125
1.65750 1.67000 1.69500 1.74500 1.79500 1.84500 1.87484 1.90469 1.93453 1.96438
1.99422 2.02406 2.05391 2.08375 2.11359 2.14344 2.17328 2.20313 2.23297 2.26281
2.29266 2.32250 2.35234 2.38219 2.41203 2.44188 2.47172 2.50156 2.53141 2.56125
2.59109 2.62094 2.65078 2.68063 2.71047 2.74031 2.77016 2.80000 2.83750 2.87500
2.91250 2.95000 3.00000 3.02500 3.05000 3.07000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 30 P+ 0.260 0.260 10 10 12 24 37 88
2  Malta cementova 1.160 1.160 19 19 11 12 1 95
3 BASF Styrodur H 0.033 0.033 100 100 3 11 1 95
4 weber.dur klasi 0.860 0.860 15 15 2 3 1 95
5  weber.ton silik 0.700 0.700 200 200 1 2 1 95
6  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 24 838 92
7  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 81 28 37
8  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 24 1 28
9  BASF Styrodur H 0.033 0.033 100 100 25 32 48 95
10 Malta cementova 1.160 1.160 19 19 24 25 48 95
11 Isover EPS 100S 0.037 0.037 50 50 24 81 37 41
12  puren PROTECTW  0.028 0.028 5000 5000 24 81 41 49



13 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 32 81 49 56

14 BASF Styrodur H 0.033 0.033 100 100 12 24 92 95
15 weber.dur klasi 0.860 0.860 15 15 24 26 1 28
16  weber.dur klasi 0.860 0.860 15 15 24 81 27 28
17 Preklizka 1 0.090 0.090 150 150 1 32 95 96
Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 96 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 96 3072 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 3032 3072 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3032 7736 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 2235 7707 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
6 2401 2428 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -15.00 -17.03799 0.47328
2 21.0 0.10 50 19.15 8.73421 0.24262
3 21.0 0.13 50 19.18 8.30385 0.23066

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
2 10.18 19.15 0.949 ne --- ---
3 10.18 19.18 0.950 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0001 W/m



Soucet abs.hodnot tep.tok: 34.0760 W/m
Podil: 0.0000
Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014

Nazev ulohy: Atika

Navrhova vnitini teplota Ti = -15,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = -15,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 84,00 %
Teplota na vnéjsSi strané Te = 21,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

|. Pozadavek na tep
Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.
Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.

Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

LEGENDA:

& Tsi=-15,00C; fRsi=1.000
# Tsi=19.15 C; fRsi=0,943
@ Tsi=19,18 C; fR=i=0,950




LEGENDA:

150, -11.4
14074
783
4307
07 .28
28..64
6.4..10.0
10.0..135

135171
L A
@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

® T2i=1315C; fRei=0.343
O Tgi=1918C; fRei=0.950




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

I
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev tlohy : Vstup na stfrechu

Varianta

Zpracovatel :  TT 2014
Zakazka :

Datum : 13.12.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 89
Pocet vodorovnych os: 105
Pocet prvku: 18304
Pocet uzlovych bodu: 9345

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.03156 0.06313 0.09469 0.12625 0.15781 0.18938 0.22094 0.25250 0.28406
0.31563 0.34719 0.37875 0.41031 0.44188 0.47344 0.50500 0.53594 0.56688 0.59781
0.62875 0.65969 0.69063 0.72156 0.75250 0.78344 0.81438 0.84531 0.87625 0.90719
0.93813 0.96906 0.98453 1.00000 1.01000 1.02000 1.03813 1.05625 1.09250 1.12875
1.16500 1.20125 1.23750 1.27375 1.29188 1.31000 1.32000 1.33750 1.35500 1.39000
1.41250 1.43500 1.45750 1.46875 1.48000 1.49000 1.50297 1.51594 1.54188 1.56781
1.59375 1.61969 1.64563 1.67156 1.69750 1.72344 1.74938 1.77531 1.80125 1.82719
1.85313 1.87906 1.90500 1.93094 1.95688 1.98281 2.00875 2.03469 2.06063 2.08656
2.11250 2.13844 2.16438 2.19031 2.21625 2.24219 2.26813 2.29406 2.32000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625
0.93750 0.96875 0.98438 1.00000 1.01000 1.02875 1.04750 1.08500 1.12250 1.16000
1.19750 1.23500 1.27250 1.31000 1.35250 1.39500 1.43750 1.48000 1.53000 1.58000
1.63000 1.65500 1.68000 1.70000 1.71000 1.72063 1.73125 1.75250 1.79500 1.83750
1.88000 1.92000 1.96000 2.01000 2.06000 2.08875 2.11750 2.14625 2.17500 2.20375
2.23250 2.26125 2.29000 2.32125 2.35250 2.38375 2.41500 2.44625 2.47750 2.50875
2.54000 2.57125 2.60250 2.63375 2.66500 2.69625 2.72750 2.75875 2.79000 2.82125
2.85250 2.88375 2.91500 2.94625 2.97750 3.00875 3.04000 3.07125 3.10250 3.13375
3.16500 3.19625 3.22750 3.25875 3.29000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 35 46 1 35
2 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 35 89 35 44
3  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 35 46 44 55
4 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 46 55 63
5  Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 35 46 63 105
6 Isover EPS 100S 0.037 0.037 50 50 46 89 44 48
7  puren PROTECTW 0.023 0.023 5000 5000 46 89 48 53
8 Isover EPS 100S 0.037 0.037 50 50 46 50 53 73
9 puren PROTECTW  0.023 0.023 5000 5000 50 55 53 73
10 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 55 89 53 61
11  Isover Uni 0.035 0.035 1.000 1.000 46 56 73 105



12  Weber.dur unive 0.530 0.530 20 20 34 35 1 55

13 Weber.dur unive 0.530 0.530 20 20 46 47 1 35
14  Weber.dur unive 0.530 0.530 20 20 35 36 63 105
15 Isover EPS 100S 0.039 0.039 50 50 1 35 63 64
16  Potér cementovy 1.160 1.160 19 19 1 35 64 65
17  Weber.dur unive 0.530 0.530 20 20 1 34 54 55
18 Weber.dur unive 0.530 0.530 20 20 47 89 34 35
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 54 3519 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
2 3466 3519 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
3 65 3635 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00
4 3635 3675 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00
5 4864 9274 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
6 4831 4864 21.00 0.10 50.0 1.24 10.00
7 5731 9301 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 5731 5743 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 5743 5848 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 5848 5880 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfisluSném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.10 50 20.49 4.82578 0.13405
2 21.0 0.13 50 20.33 6.16642 0.17129
3 -15.0 0.04 84 -14.96 -10.99220 0.30534

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 20.49 0.986 ne --- ---
2 10.18 20.33 0.981 ne --- ---
3 -16.87 -14.96 0.999 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 21.9844 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014

Nazev ulohy: Vstup na stfechu
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,986

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.



WSTUP Na STRECHU

# T:i=2043C; Rsi=0,986
# T5i=20,33 C; Rsi=0,981
& Tsi=14,96 C; fRsi=0,993

Kontrola zadani | EE |

| |zatermy a teplotni Faktor I

Onentace tepelnpch tokd |

Puole teplot 2D

Puole teplot 2D

Oblast kondenzace

Relativni wlhkost |
|

j LEGENDA:

WETUP MA STRECHU

& T=i=20.43 C; fRxi=0.336
® Tei=20,33 C; fRzi=0.591
© Tsi=-14.96 C; fR=i=0.933

Kantrala zadéani | i=

lzotermy a teplatni faktor

Orientace tepelnich toki

Pale teplat 20

Puole teplat 3D

Relativni vihkost

Oblast kandenzace




